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Exercicio Avaliagao Ambiental - Vista SAGA e Google Earth

Elaboragdo de mapa de proximidades (drenagem) e Andlise Ambiental para Riscos de Enchentes
através do aplicativo Vista Saga. O resultado da avaliacdo ird gerar um mapa com notas entre 0
Objetivo e 10, referentes ao grau de risco de enchentes (evento analisado). Estas classes serdo
agrupadas em 5 classes (Riscos Baixissimo, Baixo, Médio, Alto e Altissimo) e recoloridos. O
produto final serd sobreposto ao Google Earth e salvo no formato de arquivo Bitmap.
Aplicativos Vista Saga e Google Earth

O formato Raster-SAGA/UFR]

No ambiente computacional existem diversos tipos de formatos de imagem. Cada um esses formatos possui
atributos especiais para trabalhar de acordo com as necessidades e seus criadores.

Os formatos de arquivos que representam imagens digitalizadas sdo subdivididos em dois grupos primitivos:

1. Formato Vetorial: Estrutura de dados para armazenamento de informacdes através de coordenadas, sob a forma

de pontos, linhas e poligonos.

2. Formato Raster (matricial): Estrutura de dados celular composta por linhas e colunas para o armazenamento de

imagens.

Assim, no Laboratério de Geoprocessamento da UFRJ elaborou-se o formato de arquivo Raster-SAGA/UFRJ - de
extensdo “.rs2”. Este formato, de estrutura raster, possui caracteristicas singulares em relacdo aos demais formatos
existentes. Apresenta atributos como: resolucdo do mapa, informacdo de coordenadas UTM, além da informacao
instantanea da legenda referente a qualquer ponto deste.

A criacdo dos mapas

Para a realizacdo do estudo de uma regido com a aplicagdo do sistema SAGA é necessario, a priori, criar a base de
dados, ou seja, o conjunto de mapas temdticos basicos que representem a regido de interesse do pesquisador,
procedimento este conhecido como “criacdo de um modelo digital do ambiente”.

Trata-se da primeira fase, denominada “FASE DE ENTRADA DE DADOS”, onde o pesquisador levantard os dados
relevantes para a criagdo da base de dados, ou seja, os mapas basicos da regido de estudo no formato de arquivo Raster-
SAGA (rs2). Sdo exemplos de mapas bdsicos: mapa de solos, uso da terra, hipsometria, declividade, geomorfologia,
geologia, proximidade de rios, proximidade de estradas, proximidade de cidades, curvas de nivel, entre outros.

Como o presente exercicio visa apenas apresentar ao aluno o funcionamento do MODULO DE ANALISE AMBIENTAL,
ndo apresentaremos 0s passos para a criagdo destes mapas e, sendo assim, sera utilizada uma base tematica elaborada
para fins didaticos.

Elaborando um Mapa de Proximidades (Buffers)

Antes de realizar a Avaliagdo Ambiental para Riscos de Enchentes criaremos um mapa de proximidades da rede
hidrografica a partir do mapa de Uso da Terra “Uso da Terra.rs2”. Repare que a classe “Hidrografia” ocorre neste mapa e
assim, a partir desta classe criaremos as respectivas faixas de distancia.

Para o mapa de proximidades de drenagem, criaremos as seguintes faixas de proximidades:

1) Até 50m Hidrografia

2) 50 a 100m Hidrografia

3) 100 a 200m Hidrografia

4) 200 a 500m Hidrografia

5) > 500m Hidrografia

1. Abra o mddulo Visualiza do Vista SAGA e carregue E o arquivo “Cabo Frio - Uso da Terra.rs2”

2. Cligue no botao L-para abrir as op¢Oes da ferramenta Buffer.


http://www.lageop.igeo.ufrj.br/saga/programas/Vista%20Saga.msi
http://earth.google.com/intl/en/thanks.html#os=win
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Vista 5.A.G.A. - 2007 - LAGEOP/U.F.R.]. - [Visualizacao]

Arquive  Modulos  Ferramentas  Janela  Ajuda
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arth'.Cabo Frio - Uso da Terra.rs2 [ N0 detact
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[19] EMPREENDIMENTOS IMOBILIA
[27] AREAS URBANAS
[28] BAIXA INTENSIDADE DE OCUB /
[35] USD MISTO
[27] LAVOURA /
[40] AREAS DE ATIVIDADES AGRO /
[44] cAMPOS
[75] AREAS SEM VEGETACAO /
[77] MATAS /
[83] PANTANO
[86] TOPONIMIA /
[87] ESTRADAS PAVIMENTADAS | »

102] ESTRADAS NAO PAVIMENTAL

116] HIDROGRAFIA
[120] LINHA DE COSTA /
[121] OCEAND ATLANTICO

3. No painel de legenda, marque a classe “Hidrografia” ja esta sera a origem das faixas de proximidades.
[87] ESTRADAS PAVIMENTADAS

[120] LINHA DE COSTA

FT47347 MCC AR AT AMTTEN

4. No painel de Buffer, marque a opg¢do | Mo detectar cruzamentos

5. Vamos comegar as criar as faixas de proximidades da Hidrografia, DE FORA PARA DENTRO. Portanto, no painel de

buffer, criaremos a faixa mais externa, que é 500 metros. Digite o valor 500 no campo “Metros” e clique em ¥ 4
para iniciar o procedimento de tracado da faixa de distancia.
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arth\Cabo Frio - Usa da Terra.rs2 R

P2 157w [el| #
[0] ATE 500 METROS DE HIDROGRA,
[19] EMPREENDIMENTOS IMOBILIA
[27] AREAS URBANAS

[28] BAIXA INTENSIDADE DE OCUR

[27] LAvOURA

[40] AREAS DE ATIVIDADES AGROI
[44] caMPOS

[75] AREAS SEM VEGETACAO

[77] MATAS

[83] PANTANO

[85] TOPONIMIA

[87] ESTRADAS PAVIMENTADAS

102] ESTRADAS NAD PAVIMENTAL
116] HIDROGRAFIA

[120] LINHA DE COSTA
[121] OCEANO ATLANTICO

e me

Al 2 2 B
(2] (=] (2] (=)

Resultado da operacéo de criacéao de buffer de 500 metros da classe “Hidrografia”

6. Repita este passo para as faixas de 200 metros, 100 metros e 50 metros.

" Vista S.A.G.A. - 2007 - LAGEQP/U.F.RJ. - [Visualizacac] - g X

Arquive  Médulos  Femamentss Janela  Ajuda

Ef

tonitoria || Avaliagio

=i Lol Buffer @
lﬁ%: & Metros: 50 - l li
arth\Cabo Frio - Uso da Terra.rs2

Nio detectar cruzamentos
Pl Ells

[0] ATE 500 METROS DE HIDROGRAFIA

[1] ATE 200 METROS DE HIDROGRAFIA

[2] ATE 100 METROS DE HIDROGRAFIA

[3] ATE 50 METROS DE HIDROGRAFIA

[19] EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
[27] AREAS URBANAS

[28] BAIXA INTENSIDADE DE OCUPACAQ
[25] uso HISTO

[27] LavouRA

[40] AREAS DE ATIVIDADES AGROPECUAR
[44] cAMPOS

[75] AREAS SEM VEGETACAO

[77] MATAS

[82] PANTANO

[86] TOPONIMIA

[87] ESTRADAS PAVIMENTADAS

102] ESTRADAS NAO PAVIMENTADAS
[116] HIDROGRAFIA |

[120] LINHA DE COSTA
[121] OCEANO ATLANTICO

7 =

H (@

i) e ]
NS

][>
[

[23 5 | 7475200 : 812725] - MATAS.
I ——

Resultado da criacao de faixas de 50, 100, 200 e 500 metros de distancia da classe “Hidrografia”

7. Renomeie as classes criadas conforme as altera¢Ges indicadas abaixo. Para isto, clique duplamente sobre o nome da
classe e digite seu novo nome.
e ATE 50 METROS DE HIDROGRAFIA = Até 50m Hidrografia
e ATE 100 METROS DE HIDROGRAFIA = De 50 a 100m Hidrografia
e ATE 200 METROS DE HIDROGRAFIA = De 100 a 200m Hidrografia
e ATE 500 METROS DE HIDROGRAFIA = De 200 a 500m Hidrografia
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] . Buffer [ |
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Mapa Aberto: o K M L
arth\Cabo Frio - Uso da Terra.rs2

(2l Bl 2
[0] ATE 500 METROS DE HIDROGRAFIA
[1] ATE 200 METROS DE HIDROGRAFIA

Mio detectar cruzamentos

[27] AREAS URBANAS
[28] BAIXA INTENSIDADE DE OCUPACAD
[35] USO MISTO

[37] LAVOURA

Alterar nome da legenda
Mova Legenda:
Até 50m Hidrografia|

[40] AREAS DE ATIVIDADES AGROPECUAR —

[44] CAMPOS Cancelar Dk
[75] AREAS SEM VEGETACAD

[77] MATAS —

[83] PANTANO
[86] TOPONIMIA

M7 CCTOAMAD MAWTRMCOCRT & MNAC ‘

8. Agora criaremos uma ultima faixa de distancia: “> 500m Hidrografia”. Para isto, excluindo as faixas recém-criadas,
transformaremos todas as demais classes na classe “> 500m Hidrografia”. Para esta transformacdo utilizaremos a
ferramenta de agrupamento de classes, também disponivel no mddulo Visualizar.

9. Selecione as classes do mapa, excluindo as faixas de distancia recém-criadas, a classe geradora Hidrografia e Oceano

——

=]

Atlantico (vide destaque na ilustragdo abaixo). Clique no botdo “Agrupar de Classes” .5="| e digite o nome “>500m
~__Hidrografia” para a nova classe resultante deste agrupamento.
arth\Cabo Frio - Uso da Terra.rs2

[0] De 200 a 500m Hidrografia

[1] De 100 a 200m Hidrografia

[2] De 50 a 100m Hidrografia

3] Até 50m Hidrografia

AREAS SEM VEGETACAD

k AREAS DE ATIVIDADES AGROPECUAI
k CAMPOS

7

7

‘77] MATAS
‘83] PANTANO

'86] TOPONIMIA

‘87] ESTRADAS PAVIMENTADAS

102] ESTRADAS NAQ PAVIMENTADAS
116] HIDROGRAFIA

120] LINHA DE COSTA
121] OCEAND ATLANTICO

1 = 5
An s B

Agrupando legendas
Nova Legenda:
=500m Hidrografia

—_—
Cancelar

Selecao de classes para o agrupamento
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L&k L&)
Mapa Aberto:
arth\Cabo Frio - Uso da Terra.rs2

2157 [=]| &
[0] De 200 a 500m Hidrografia
[1] De 100 a 200m Hidrografia
[2] De 50 a 100m Hidrografia

[3] Até 50m Hidrografia

[4] >500m Hidrografia

[116] HIDROGRAFIA

[121] OCEANO ATLANTICO

RI=IRE]

Resultado do procedimento de agrupamento de classes

10. Clique no botdo Salvar k- | = Salvar Comao... para gravar as alteracdes do mapa em um novo arquivo. Nomeie o
arquivo como “Cabo Frio - Proximidades Hidrografia

”
r
X
Salvar em: | Pratica - Avaliacao Ambiental—\u’|¢_‘ EF Ef~
Mome . Data de modificag.. Tip
Pronto 29/02/2016 11:16 Pas
?cm Frio - Declividade.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
?cm Frio - Geologia.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
R L s ?cm Frio - Geomoerfologia.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
- ?cm Frio - Uso da Terra.rs2 19/10/2006 13:14 Arg
&l | i
Mapa Salvar . .
arth’, ;
Salvar Como... MNome: Caho Frio - Proximidades Hidrografia| Salvar
oy = - - e
@ l"_ 157% = —1/_ Tipo: Formato Novo Raster SAGA/UFRY (*rs2) [ ] [ Cancelar 1

Reordenando as Classes de um Mapa
11. Apenas para fins de organizacado reordene as classes do mapa, em ordem de distancia da classe Hidrovia. Para

A
reordenar as classes clique no botao 24 para abrir o painel.
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" Vista S.AG.A. - 2007 - LAGEOP/ULF.R.. - [Visualizacao]

Arquive  Médulos  Ferramentas  Janela  Ajuda

\ﬁsgixa

—_—

& 4

Criar R52 || Assinatuwra |

—_—

@

Monitoria |

TTI

Avaliacdo || Vorondi |

SIM || Combinar |

DTHM X¥YZ |

e - l Organizar Legendas = &
@- lﬂ Ii De 200 a 500m Hidrografia

Mapa Aberto: De 100 a 200m Hidrografia %¢ |
D \Hes Documentoo \UFRR)\A
Até 50m Hidrografia
iy = 1| >500m Hidrografia
s .Iﬂ #~ | HIDROGRAI?IQA |
: : OCEAND ATLANTICO

[0] De 200 a 500m Hidrografia
[1] De 100 a 200m Hidrografia
[2] De 50 a 100m Hidrografia
[3] Ate 50m Hidrografia
[4] >500m Hidrografia
[116] HIDROGRAFIA
[121] OCEAND ATLANTICO

2 E () (@)
Al (2] B
&) (=] (2] (2]

i

12. Selecione a classe “Até 50m Hidrografia "e clique no botdo

para mové-la até o topo da lista.

Repita o passo com as demais classes até que a lista fique ordenada conforme a ilustracdo abaixo.

Ao concluir a reordenacao clique no botao . O para confirmar as alteracdes.
Clique em E para fechar o painel de ordenac3o.

Organizar Legendas == E3
De 50 a 100m Hidrografia Zl |

De 100 a 200m Hidrografia
De 200 a S00m Hidrografia
=>500m Hidrografia

HIDROGRAFIA Y
OCEANO ATLANTICO

Lista das classes (legendas) do mapa reordenadas

13. Salve o arquivo novamente para gravar as alteragoes. H - Salvar.
= | i
Mapa

Salvar

Salvar Como...

@

[0] Até 50m Hidrografia

[1] De 50 a 100m Hidrografia
[2] De 100 a 200m Hidrografia
[3] De 200 a 300m Hidrografia
[4] =500m Hidrografia

[5] HIDROGRAFIA

[6] OCEAND ATLANTICO

Executando uma Avaliacao Ambiental

Na fase de andlise de dados o pesquisador combinara os mapas iniciais para realizar as analises criando, entdo, os
mapas derivados. Como exemplos de mapas derivados, temos: mapas de riscos de inundac¢do, potencial de urbanizagdo,
potencial turistico, risco de propagac¢do epidemioldgica, dreas de insegurancga, potencial agricola, etc. Os temas dos
mapas derivados criados sdo iniUmeros. Estes dependem do foco de trabalho do pesquisador.

14. Para iniciar a Avaliagdo entre no aplicativo VistaSaga.exe
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7 Vista S.A.G.A. - 2006 - LAGEOP/UFR.J.

Arquivo  Médulos  Femamentas Janela  Ajuda

Visgin Cvif RS2 Aiiiilg;hlri

€]
Monitoria

DTMgXVZ D'I'hfSD Exg?rhv

L 2
Combinar

[Clique aqui e acesse http://www.lageop.ufrj.br

Tela inicial do programa Vista Saga

o

15. Para acessar o médulo de Avaliacdo Ambiental, clique no bot3o | Ataliagie

Vista 5 A G.A. - 2006 - LAGEOP/U_F.R.J.

Arquive  Médulos  Femamentaz  Janela  Ajuda

Visgiza l:ria;‘RSZ nssfmm Mmg?nria nuaggio 5:: l:omb:m Dmﬂxvz DTt3D ExEoErtar

Abrir Avaliacio (*.AVA):“ " d ” = " H | ‘

g Inicar Avaliacio |

Mapas Selecionados: | _é)Cabe;alho | | = Remover | == Adicionar |
Titulo dos Mapas

Ainda falta atribuir 100% de 100% de peso aos mapas acima

Notas: [B] Entre 0 e 10 [0 Entre 0 e 100 | Ed Nao avaliar (Tecla B) |

| Categoria ’ Nota ’

Tela principal do Mddulo de Avaliacdo Ambiental
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16. Primeiramente deve-se definir qual sera o objetivo da avaliagcdo: Risco de Enchente? Potencial de Urbanizacao?
Em cada caso, técnicos especialistas no assunto devem definir quais serdo os mapas relevantes para tal estudo. Uma
estrutura conhecida como 4arvore de decisdo é uma representacao visual da estrutura da avaliacdo que pode ser
confeccionada para melhor representar a estrutura do estudo.
O presente exercicio consiste em avaliar o Risco de ocorréncia de Enchentes na Regido de Cabo Frio.
Sdo sugeridos como parametros importantes para este tipo de avaliagdo os mapas de uso do solo, geomorfologia,
geologia, declividade e proximidade de hidrovias. Sendo assim a estrutura da arvore de decisdo para este exercicio

tomara a seguinte forma:
Riscos de
Enchentes

Geomorfologia Uso da Terra Declividades Geologia Prox. Hidrografia
10% 20% 25% 15% 30%

Arvore de decisdo elaborada para a Avaliacdo de Riscos de Enchente

] Onde:

Aij = pixel da base georreferenciada sob analise;

n numero de cartogramas digitais utilizados;
Pk = pontos percentuais atribuidos ao cartograma digital “k”, dividido por 100;

Nk = possibilidade (nas escalas de “0 a 10” ou “0 a 100”) da ocorréncia conjunta da
classe “k”, com a alteragdo ambiental sob anadlise (uma Unica classe, para cada
cartograma digital, pode ocorrer em cada pixel).

Formulacéo da Avaliacdo Ambiental

17. Dando continuidade ao exercicio selecionaremos os mapas que fardo parte da andlise, clicando no botdo

18. Selecione os 5 arquivos referentes ao exercicio, segurando a tecla CTRL e clicando um a um.
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-
Abrir mapa raster... X
Examinar: | Pratica - Avaliacao Ambiental - ‘-I[s__ |‘=j< EH-
Morme Data de modificag...  Tip
Pronto 20/02/2016 11:16 Pas
9(3&10 Frio - Declividade.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
yCabo Fric - Geclogia.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
yiabo Frio - Geomorfologia.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
9Cabu Frio - Proximidades Hidrografia.rs2 29/02/2016 13:19 Arg
1 Cabo Frio - Use da Terra.rs2 19/10/2006 13:14  Arg
< >
MNome: "Cabo Frio - Uso da Tema.rs2” "Cabo Frio - Decliv| | Abrir |
Tipo: Todos oz formatos *ret;* =) [c_- I Cancelar _

19. Os mapas serdo adicionados em sequéncia. O préximo passo sera atribuir os pesos referentes a cada tema, ou seja, o
grau de importancia de cada mapa sobre os demais.
Nesta etapa serdo atribuidos pesos a cada parametro (mapa) componente da analise. Os pesos devem ser
distribuidos de forma que o somatério final seja 100 (%).
A etapa de julgamento de pesos deve ser realizada em grupo de especialista apoiada por discussdes a fim de obter

um consenso final entre os mesmos.
| Vista S AG.A - 2006 - LAGEOP/U_F.R._J

- O][X]

Arquivo  Mddulos  Ferramentas  Janela  Ajuda

Yisualiza || Criar R52 || Assinatura || Monitoria || Avaliacio || Yorendi SIM Combinar || DTM XYZ OTH 30 Exportar
Abrir Avaliacdo (*.A¥A): | @ | g |

Mapas Selecionados: | é') Cabecalho | | = Remover | E Adicionar |
Titulo dos Mapas Peso |
CABO FRID - USD DA TERRA.RS2
CABO FRID - GEDLOGIA.RS2

CABO FRID - GEOMORFOLOGIA.RS2?
CABO FRIOD - DECLIYIDADE.RS2

e o oo

Ainda falta atribuir 100% de 100% de peso aos mapas acima

Motas: (@ Entre 0 e 10 [ | Entre 0 e 100 |4 N30 avaliar (Tecla B) |

Categoria Nota |
[7] < 5%

[18] 5 A 12.5%

[29] 12.5 A 25%

[36] 25 A 50%

[42] 50 A 100%

[49] = 100%

[60] LINHA DE COSTA
[61] OCEAND ATLANTICO
[86] TOPONIMIA

oo oo oo ooe

20. Para valorar cada mapa com o peso basta clicar na coluna peso ao lado do mapa desejado e digitar o valor do peso
para aquele mapa, sem o simbolo %, e teclar <ENTER>.
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Mapas Selecionados: j.r) Cabecalho L E_ Remower E+ Adicionar
Titulo dos Mapas Peso
CABO FRIO - DECLIVIDADE.RS2 25

CABO FRIO - GEOLOGIA.RS52 15

CABO FRIO - GEOMORFOLOGIA.RS2 10

CABO FRIO - PROXIMIDADES HIDROGRAFIA.RS2 30

CABD FRIO - USO DA TERRA.RS2 20

Pesos sugeridos distribuidos entre os mapas participantes da avaliacdo

A partir dos pesos sugeridos acima, nota-se que o pesquisador julgou o pardmetro “Proximidades Hidrografia” como o
mais influente para riscos de enchentes, seguido pelo parametro declividade. Ja os parametros uso da terra e geologia
foram julgados como mesma importancia, porém ndo tanta quando os outros dois.

21. A proxima etapa serd valorar a probabilidade de ocorréncia de enchente nas classes de cada mapa tematico.
Novamente vale lembrar que tais valores sdo frutos de discussGes entre o grupo de avaliadores. Para dar notas (ou
probabilidade de ocorréncia do fendmeno analisado), basta clicar no mapa desejado e valorar com a probabilidade de
ocorréncia em cada classe do mapa selecionado.

Valores entre 0 (sem probabilidade de ocorréncia) e 10 (alta probabilidade de ocorréncia). Classes que ndo sao
L;j Nao avaliar (Tecla B) |

importantes para a avaliacdo devem ser bloqueadas, clicando no botao |

Categoria | MNota |

[7] < 5% 10

[18] 5 A 12.5% 8

[29] 12.5 A 25% 4

[36] 25 A& 50% 2

[42] 50 A 100% 0

[49] = 100% 0

[60] LINHA DE COSTA BLOQUEADA

[61] OCEAND ATLANTICO BLOQUEADA

[66] TOPONIMIA BLOQUEADA
Notas sugeridas para o mapa de DECLIVIDADE

Categoria Nota

[4] PRE-CAMBRIAMNO BUZIDS o

[7] PRAIA ATUAL 1]

[&] PLANICIE DE IMUMDACAD 10

[10] RESTINGAS 10

[12] PRE-CAMBRIANDO REGIADQ DOS LAGDS 1]

[14] FORMACAD BARREIRAS 7

[18] OCORRENCIA DE QUARTZO 4

[30] BRITA 4

[45] LINHA DE COSTA ELOQUEADA

[46] OCEANMD ATLANTICO ELOQUEADA

[86] TOPONIMIA BELOQUEADA

Notas sugeridas para o mapa de GEOLOGIA

10
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Categoria

MNota

[5] TERRACDS MARINHOS

[6] TERRACD / RAMPA ALUYIO-COLUYIOMAR
[7] CORDOES PRAIAIS

[8] TERRACDS MARINHO-COLUYIONARES

[9] LAGUNAS ASSOREADAS OU/EM ASSOREAMENTO
[10] PLANICIE ALUYIONAR

[13] FALESIAS FOSSEIS

[14] PRAIA ATUAL

[18] COLINAS ESTRUTURAIS ISOLADAS

[19] COLINAS ESTRUTURAIS DISSECADAS
[32] TOPDS / COSTOES ROCHOSOS

[42] ILHAS ESTRUTURAIS

[45] LINHA DE COSTA

[46] OCEAND ATLANTICO

[86] TOPONIMIA

=N —]

00 QO Q QO Q = = 00 Q0 0 00

BELOQUEADA
BELOQUEADA
BELOQUEADA

Notas sugeridas para o mapa de GEOMORFOLOGIA

Categoria Mota
[0] Até 50m Hidrografia 10

[1] De 50 a 100m Hidrografia 8

[2] De 100 a 200m Hidrografia 7

[3] De 200 a 500m Hidrografia 5

[4] =500m Hidrografia 2

[5] HIDROGRAFIA BLOQUEADA
[6] OCEANO ATLANTICO BLOQUEADA

Notas sugeridas para o mapa de PROXIMIDADES HIDROGRAFIA

Categoria

Nota

[19] EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
[27] AREAS URBANAS

[28] BAIXA INTENSIDADE DE OCUPACAD
[35] USD MISTO

[37] LAYOURA

[40] AREAS DE ATIVYIDADES AGROPECUARIAS
[44] CAMPOS

[75] AREAS SEM YEGETACAD

[77] MATAS

[83] PANTAND

[86] TOPONIMIA

[87] ESTRADAS PAYIMENTADAS

[102] ESTRADAS NAD PAYIMENTADAS
[116] HIDROGRAFIA

[120] LINHA DE COSTA

[121] DCEAND ATLANTICD

W BT~ BT - I -~ T =R = R = R -

|

10

BELOQUEADA
BELOQUEADA
BELOQUEADA
BLOQUEADA
BELOQUEADA
BELOQUEADA

Notas sugeridas para o mapa de USO DA TERRA

g Inicar Avaliacdo

22. Ap6s preenchidas todas as notas para cada mapa, clique no botdo

23. Antes de iniciar o processo de avaliagdo o usudrio devera preencher o titulo do mapa final e seu autor.

11
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Titulo:

Autor:
LGASUFRR]

Com relatorio

Cancelar

Risco Ocorréncia Enchentes

Salvar Mapa de Avaliacdo

24. Apds clicar em OK, digite um nome para o novo arquivo e cliqgue em salvar. O processo de avaliacdo se iniciara e ao
término o mapa resultante serd exibido em tela, juntamente com a janela de relatdrio da avalia¢do.

[ saversvaigiocomo. Y

Salvar em: | Pratica - Avaliacao Ambierrtal-"uﬁEl = 5 EE-
Mome Data de modificag...  Tip
Pronto 29/02/2016 11:16 Pas
WCEI::ID Frio - Declividade.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
wli:al::n:u Fric - Geologia.rs2 19/10/2006 13:15 Arg
WCabo Fric - Geornorfologia.rsd 19/10/2006 13:15 Arg
wCaI::n:n Frio - Proximidades Hidrografia.rs2 29/02/2016 13:19 Arg
wl:al;:u:n Fric - Uso da Terra.rs2 19/10/2006 13:14 Arg
L4 >
Nome: RE Cabo Frio.rs2
Tipo: Formato Novo Raster SAGA/UFRJ rs2) & | Cancelar |

25. O relatério de avaliacio exibe em forma de texto todas as notas que o avaliador digitou na guia Classes

Na guia GOMbINAcoes ., 4.¢ 55 combinacdes de classes que geraram cada nota serdo dispostas.

Na figura abaixo, nota-se que em areas em que ocorre a combinacdao <5% (Declividade) X Restingas (Geologia) X
Planicie de Aluvionar (Geomorfologia) X Até 50m Hidrografia (Prox. Hidrografia) X Pantano (Uso da Terra), a média
ponderada gerou a nota final 10,00. Sendo assim, regides do mapa onde ocorra tal combinagdo serdo consideradas
como areas de altissimo risco de ocorréncia de enchentes.

' Relatério de Avaliagio - O X
| Temas] Classesl Mapa Final] Cumhina:;ﬁes|

20 [007] < 5% 10 25 2,50

20 [010] RESTINGAS 10 15 1,50

20 [010] PLANICIE ALUVIONAR 10 10 1,00

20 [000] Até 50m Hidrografia 10 30 3,00

20 [083] PANTAND 10 20 2,00 = 10,00

| H salvar... «? Imprimir... | i] Fonte: 8 B

26. Note que o mapa final apresenta classes de notas de 0 a 10, que representam as probabilidades de ocorréncia do
evento enchente e também as classes que ndo foram avaliadas, ou seja, foram bloqueadas, porque ndo interessavam
ser avaliadas, segundo o pesquisador. Ex.: Oceano Atlantico.
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|&] H L)
Mapa Aberto:
e Google Earth\RE Cabo Frio.rs2

E 178% [e_E
T

[2] Nota 2

[3] Nota 3

[4] Nota 4

[5] Nota 5

[6] Nota &

[7]Nota 7

[8] Nota 8

[9] Nota ©

[10] Nota 10

[11] LINHA DE COSTA

[12] OCEAND ATLANTICO

[12] TOPONIMIA

[14] HIDROGRAFIA

[15] ESTRADAS PAVIMENTADAS
[16] ESTRADAS NAC PAVIMENTAD,

i

g0
e

Nm
o8]

Agrupando classes
27. A seguir realizaremos uma generalizacdo destas notas para uma escala ordinal em 5 niveis:

Notas 1,2 = Baixissimo Risco

Notas 3,4 = Baixo Risco

Notas 5,6 = Médio Risco

Notas 7,8 = Alto Risco

Notas 9,10 = Altissimo Risco

Para realizar esta generalizagao, segurando a tecla CTRL clique nas legendas “NOTA 1”, “NOTA 2”. Em seguida clique no

2] Nota 2
[2] Nota 3
[4] Nota 4
[5] Nota 5
[6] Nota &
[7] Nota 7
[3] Nota 8
[9] Nota ©
[10] Mota 10
[11] LINHA DE COSTA
[12] OCEAND ATLANTICO
[12] TOPONIMIA
[14] HIDROGRAFIA
[15] ESTRADAS PAVIMENTADAS
[16] ESTRADAS NAD PAVIMENTAD,

botdo ==

28. Digite “Baixissimo Risco”, clique em Ok e repita o procedimento anterior para as demais classes ordinais a serem

criadas.
Agrupando legendas
Mova Legaenda:
Baixissimo Riscol

Colorindo o Mapa com Rampa de Cores
Criaremos uma rampa de coloragdo em trés cores, partido do verde (para os riscos mais baixos), passando pelo

amarelo (risco intermediario), terminando no vermelho (risco alto).

13
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0] Baixissimo Risco
1] Baixo Risco
2] Madio Risco
[3] Alto Risco
[4] Altissimao Risco

[11] LINHA DE COSTA

[12] OCEAND ATLANTICO

[13] TOPONIMIA

[14] HIDROGRAFIA

[15] ESTRADAS PAVIMENTADAS
Risco” e “Médio Risco” [16] ESTRADAS NAD PAVIMENTAD.

29. Para criar a primeira etapa da rampa (vermelho para amarelo), selecione as legendas “Baixissimo Risco”, “Baixo

e cliqgue no botdao rampa de cores G

30. Escolha as cores inicial (verde) e final (amarelo) da rampa e clique em aplicar. Seu mapa sera recolorido
- d
[ Palheta de Co.dNEY

" Pré-definida

|Equnl:iFu| Harvest [i:

[#! Personalizar

lCur Inicial . I Caor Final |:|
Aplicar

[0] Baixissimo Risco

4] Altissimo Risco
[11] LINHA DE COSTA
[12] OCEANG ATLANTICO
31. Agora selecione as legendas “Médio Risco”, “Alto Risco” e “Altissimo Risco” [13] TOPONIMIA

, clique
novamente no botdo rampa de cores L

32. Escolha as cores inicial (o mesmo amarelo do passo anterior) e final (amarelo) da rampa e clique em aplicar.

[ paincis ac oY

" pré-definida

|Eluunl:ifu| Harvest [i:

{+! Personalizar

lCur Inicial |:| I Car Final .
| Aplicar

33. Seu mapa sera recolorido segunda uma rampa de cores que parte da cor verde (representando os riscos mais baixos),

passando pelo amarelo (representando os riscos medianos) e encerrando no vermelho (representando as classes de
mais alto risco de enchentes), segundo a ilustragdo abaixo.
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EQP/ULF.

GEQP/ ao]
AR AR AFA SN
el (b —
xmﬁ\RE Cabo Frioas2

(@2 El(2]

R
[11] LINHA DE COSTA

[12] OCEAND ATLANTICO

[13] TOPONIMIA

[14] HIDROGRAFIA

[15] ESTRADAS PAVIMENTADAS
[16] ESTRADAS HAQ PAVIMENTAD,

PR
g
<m
wle

() (@] (2] (7]

[23 5 | 7482350 : 809300] - Alto Risco

Resultado do mapa da Avaliagao para Riscos de Enchentes colorido utilizando a rampa de cores

34. NAO ESQUECA DE SALVAR SUAS ALTERACOES CLICANDO NO BOTAO

L
| saba

Salvar Como...

Saida de dados - Visualizando o mapa resultando no Google Earth

Nesta etapa o usudrio utilizard o aplicativo Google Earth para criar uma sobreposicdo (overlay) do mapa
resultante da analise processada. Este procedimento gera um produto muito mais elegante para a visualizacdo de um
gestor que conheca a drea que esta sendo analisada, podendo verificar ao nivel de ruas, quarteirGes e lotes que estdo (ou
nao) localizados em areas de alto risco.

35. Clique no menu “Ferramentas” =2”Google Earth” =>”Sobrepor mapa no Google Earth”.
Automaticamente o aplicativo sera aberto (caso esteja instalado em seu computador) e o mapa sera sobreposto em sua
localidade correta, uma vez que este ja fora georreferenciado.

Eerramentas

1 [1Janela de miniatura do mapa 2 F H 5 | H » ‘ ﬂ ‘
| B2 Copiar mapa pnci SIM Combinar || DTM XYZ
ﬁl Buscar por coordenadas Ctrl+U
44 Buscar legenda... Ctrl+F

Sobrepor mapa no Google Earth
] ™ Coletor de Coordenadas Visualizar lirites no Google Earth
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& Google Earth

- a X
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
¥ Pesquisar ‘ E ¥ oo @& & [ RE R\ | Fazer login
[ | Pesquisar | :

par exemplo, : Paris, Franca

Obter rotas Histérico

¥ Lugares

= M& Meus lugares
# B2 Passeio aos pontos turisticos

Certifique-se de que a camada de
Construges em 3D esteja selecionada

= M3 Lugares temporirios

P& Vista Saga 2006 - Sobreposicio de mapa Ris

Visualizagio do mapa Risco Ocorréncia
Enchentes sobreposto ao Google Earth,

Mo TR
ermagéo dos Buzios

v Camadas | Galeria do Google Earth »> }1
& Banco de dados principal
® O Voyager
# M Limites e Marcadores
O& Lugares
# 0= Fotos
O= Estradas
# M) Construgses em 30
O@ ocean
O %% Clima
O Galeria

O@ Consciéncia global ) A °© 201601 5 (:()()({IC earth
O3 mais SE C

Guia de turismo

& -

c]

9 m altitude do ponto de visdo 16.49 km

Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

I Q] (O ol (@& & (1] =]

Google earth

22°46'17.07"S 41°53'54.46"0 elev. 25m altitude do ponto de visdo 2.67 km {__,

Guia de turismo ’; 2007

Saida de dados - Exportando o mapa para BMP

Esta é a fase final dos trabalhos, onde os mapas gerados ao longo do projeto serdo exportados para o formato de
arquivo Bitmap (bmp). A partir da conversdo para o formato Bitmap, trabalhos de acabamento dos mapas gerados
poderado ser realizados em aplicativos da preferéncia do usuario, para posterior impressao.

Para tanto utiliza-se o “Mdédulo de Exportagdo” do aplicativo Vista SAGA 2006, onde arquivos de formato Raster-
SAGA (.rs2) sdo convertidos para o formato Bitmap (.bmp), com a possibilidade de exibir as legendas referente a cada cor,
linhas de coordenadas, além de informagdes de autor, titulo, resolugao espacial, escala, etc.

)
| Rt 4

Exportar

36. Para exportar o mapa avaliado para o formato BMP, clique no botdo
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? Vista S.A.G.A. - 2006 - LAGEOP/U.F.R.J.

Arquiva  Modulos  Ferramentas

Ajuda

Janela

Vis§iza Cﬁa}ARSZ Assgtura Molg:?nria Avaggio V’o:m')i 8#1 Comb:mr DTMﬂXYZ DTM‘SD Exeloz:tar

|:| Autoe Ocultar esta barra

]
Mapa Aberto:
Desktop'.avaliacao cabo frio.rs2

[1] Baixo Risco

[2] Médio Risco

[3] Alto Risco

[4] Altissimo Risco

[11] TOPONIMIA

[12] ESTRADAS PAYIMENTADAS
[13] ESTRADAS NAD PAYIMENTAD,
[14] HIDROGRAFIA

[15] LINHA DE COSTA

[16] DCEAND ATLANTICO

[17] OCORRENCIA DE QUARTZO
[18] BRITA

| Opgdes de Exportacio
[o]; ;

[] quantidade

I:‘ madule (m)

| ["]plotar somente mapa

SAGLAIFRT - Si=tewma de AnaAli=m= Ger—inhien-al
Laboratdrio de Gzoprocesssm=nto
kizco de Occrréncia de Enchente - LACECE
7434000, 823007

7452000, 6C7000

Nata - 19-10270F
Feznlnsdn- 25
Fazo: 235

B Da:xi==ino Riscc

B Dacxc Risco

W Hedic Risou

Bl Risou

W 4ltissino Risco

l TOPONIHIA

[0 ESTRADAS PAVIHENTADAS
[l ESTRADAS FaD PAVIMENTADAS
B HIDRCGRAFIA

O LLHHs LE Cidsla

[ OCEAND ATLANT (U

W UUORRENCLE D2 QUARTEL
EERITA

ilglﬁll Média Risco

37. Para salvar o mapa em formato BMP clique em =~ |

Salvar mapa como... X

H

v|ﬁ

MHaome dao

|avaliacau:| cabi frio

Salvar I

arquivo:

Salvar como | Faormato bitmap [*.bmp)

v| Cancelar

fipar

Questionario aplicado ao exercicio:

1  Monte uma Arvore de Decisdo para uma avaliacdo de Riscos de Deslizamentos, distribuindo pesos entre os

pardmetros escolhidos. Sua arvore devera ter pelo menos 3 mapas. (3,0 pontos)
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2 Distribua notas, entre 0 e 10 para uma avaliacao de Riscos de Deslizamentos, para o mapa de declividades com
as classes apresentadas abaixo. Justifique a escolha das notas. (3,0 pontos)

Categoria | MNota

[7] < 5%

[18] 5 A 12.5%

[29] 12.5 A 25%

[36] 25 A 50%

[42] 50 A 100%

[49] = 100%

[60] LINHA DE COSTA

[61] OCEAND ATLANTICO

[66] TOPOMIMIA

3  Baseado nos pesos e notas sugeridos no exercicio pratico (passo 21) determine qual a nota no mapa resultante
desta avaliacdo que um determinado ponto recebera quando estd sobre as seguintes classes: PANTANO,
FORMAGAO BARREIRAS, TERRACOS MARINHO-COLUVIONARES, 12.5 A 25%, DE 50 A 100M HIDROGRAFIA.
Justifique sua resposta apresentando os cdlculos necessarios. (4,0 pontos)
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